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WERKZEUG FUR EINE ULTRASCHALLSCHWEISSVQRRICHTUNG MIT EINER 
VERSTEIFUNG ZUR REDUZIERUNG PER AUSLENKUNG PER 
WERKZEUGSARBEITSFLACHE 



Die Erfindung bezieht sich auf ein. Werkzeug fur eine Ultraschdlschweifivorrichtung 
umfassend eine vomigsweise eiaen Verdichtungsraum begrenzende Arbeitsflache so- 
wie iBsbesondere sentorecht zu dieser verlaufende freie Flache wie Stimflache. Insbe- 
sondere bezieht sich die Erfindung auf ein Werkzeug in Form einer Ultrasch^lschwin- 
gungen ubertragenden Sonotrode zurn VerschweiBeh von Metallen mit in 'Sonotroden- 
langsachsenrichtoing verlaufenden Ultraschallschwingungen, wobei senkrecht zur Ar- 
beitsflache die Stimflache der Soiiotrode bzw. die vonderen Sonotrodenkopf verlauift. 

Beim Ftigen von Werkstoffen mit Ultraschall wird die zum SchweiBen benotigte Ener- 
gie in Form von mechanischen Schwingungen in das SchweiBgut eingebracht, wobei 
das Werkzeug^ das auch als Sonotrode bezeichnet wird, an das ihin zugewandte Fugeteil 
aDgekoppelt wird land dieses bewegt Gleichzeitig werden die Fugeteile durch eine stati- 
sche Schweifikraift ^ulfeinander gepresst. Dnrch das Zusammenvsdrken der statischen und 
dynamischen Krtfte eifolgt ein VerschweiBen der Ftigeteile, ohne diass es weiteter 2u- 
satzwerkstoiBfe bedarf. 

Mittels Ultraschall konnen sowohl KunststofFe als auch Metalle geschweiBt werden. 
Dabei werden beim UltraschallschweiBen von Metallen die mechanischen Schwingun- 
gen parallel zur Fiigeflache ausgerichtet. Es kommt zu einer komplexen Beziehung zwi- 
scheri statischer Kraft, den oszillierenden Scherkraften und einem moderaten Tempera- 
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turanstieg in der SchweiBzone. Hierzu werden die Werkstucke zwischen der schwin- 
genden Sonotrode und einer statischen Gegenelektrode angeordnet, die mehrteilig aus- 
gebildet sein kaim, um mit der Sonotrode, d. h. Arbeitsflache deren Kopfes einen Ver- 
dichtnngsranm zu begrenzen. Dieser kann nach der Lehre der EP-B-0 143 936 oder der 
DE-C-35 08 122 in zwei senkrecht zueinander verlaufenden Richtungen, insbesondere 
Hohe und Breite verstellbiar ausgebildet sein, Hierdurch ergibt sich ein Anpassen an 
Querschnitte vojiz, B. zu verschweiBenden Leitem. 

Um reproduzierbare SchweiBergebnisse hoher Gtite zu erzielen, soUte die Auslenkung 
der Sonotrode vorwiegend allein in dereri Langsrichtung, also in Richtung der Ultra- 
schallschwingung erfolgen, ohne dass eine Auslenkung senkrecht hierzu im merldichen 
Umfan^ erfolgt. 

Die bekannten Sonotroden weisen die Arbeitsflache bcgrenzende Stimflachen ^uf. Kon- 
struktionsbedingt erfolgt eine hohe Auslenkung der iWbeitsflache senkrecht zur So- 
notrodenlangsachse im Verhaltnis zur Auslenkung in Richtung der Sonotrodenlangsach- 
SG, Ifierdurch ergibt sich det Nachtjeili dass <3ie Arbeitsflache gerieigl zur Langsachse 
der Sonotrode verlaufen kann, so dass sich ein Spalt zwischen der Arbeitsflache und den 
parallel zitir Langsachse dpr Sonotrode verlaufenden zu verfugenden Teile ausbilden 
kann- 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu Grunde, ein Werkzeug der eingangs 
genannten Art so weiterzubilden, dass eine Auslenkung senkrecht zur Langsachse des 
Werkzeuges, also senkrecht zu den Ultraschallschwiiigungen, weitgehend vermieden 
bzw. reduziert werden kann. 

Zur L5sung des Problems sieht die Erfindung im WesenUichen vor, dass zur Reduzie- 
rung einer Ausleiikung der Arbeitsflache senkrecht zur Langsachse des Werkzeuges 
dieses zumindest eine Versteifung aufweist. Hierzu sieht die Erflndung insbesondere 
bei einer Ultraschallschwingungen erzeugenden Sonotrode zum VerschweiBen von Me- 
Idl mit in SonotrodenlSngsachse verlaufenden Ultraschallschwingungen vor, dass die 
Stimflache der Sonotrode und/oder Riickseite vom Sonotrodenkopf eine Versteifung 
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aufweist. Die Versteifong kahn dabei als Rippe ausgebildet sein. Dabei kann die Ver- 
steifung vom Rand der Sonotrode bzw. deren Kopfes ansteigend in Richtung Sonotro- 
denmittelachse ausgebildfet sein. Die Versteifong kann z. B. im Sonotrodenlangsach- 
senschnitt eine dreieckfbrmige Geometrie aufweisen. 

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Versteifong linien- oder wulstformig ausgebildet 
ist nnd senkrecht zur Arbeitsflache verlSxrft. Die Versteifong kann des Weiteren insbe- 
sondere tiber die gesamte oder im Wesentlichen die gesamte Stimflache der Sonotrode 
bzw. dereii Kopfes vorstfeheri. Bevorzugterweise ist die Versteifong symmetrisch zu 
einer Symmetaieebene ausgebildet, in der die Sonotrodenlangsachse verlauft. Andere 
Geometrien sind gleichfalls moglich. 

Bevorzugterweise ist die Sonotrode derart versteifl, dass bei Ultraschallerregung die 
Auslenkung der Sonotrode in deren Langsachsenrichtung sich zur Auslenkung ay 
senkrecht zur Arbeitsflache verhalt wie 3 < a^ / ay < 20. 

Durdh die erfiiidungsgemaBe Lehre wird die Sonotrode bzw. d^ren die Arbeitsflache 
aufweisender Sonotrodenkppf versteift, wodurch die Schwingform der Sonotrode derart 
positiv beeinflusst wird, dass die Auslenkung senkrecht zur Sonotrodenlangsachse ver- 
mindert und die Schwingung in Langsrichtung starker tiberwiegt. 

Durch die Versteifong des Kopfes wird die Neigung der Arbeitsflache deutlich reduziert 
urid das Verhaltnis von Auslenkung in Langsachsenrichtung zur Auslenkung senkrecht 
zur LMigsachsenrichtimg erhoht. 

Erfdlgt die Gest^tung der Versteifung vdrziagsweise durdh eine Rippe, die zur Sonotro- 
denlangsachse hin dicker imrd, so sind andere Geometrien gleichfalls moglich. Die Ver- 
steifongsrippe kanin sowohl iiber die ganze Breite der Sonotrode ausgebildet sein oder 
nur iiber einen TeiL Die Kontur der V^rsteifongsrippe kann im Schnilt durch sich 
schneidende Geraden gebildet sein. oder eine sich stetig andemde Kurve sein, die in ih- 
rem Maximum von der Sonotrodenlangsachse geschnitten wird. 
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Des Weiteren soUte der Oberstand der Versteifung iiber def Stimflache in Langsrich- 
tiing der Sonotrode zwischen 3 mm tind 25 mm, vorzugsweise zwischen 5 mm und 15 
mm betragen. Bevorzugte Werte liegen bei maximal 10 mm. Hierdiirch ergibt sich der 
Vorteil, dass eine entsprechend ausgebildete Sonotrode anch in bereits im Einsatz be- 
findliche UltraschallschweiBvorrichtungen einbaubar ist. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile vind Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus 
den Aaispruchen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen -fur sich und/oder in Kombi- 
nation-, sondem auch aus der nachfoigenden Beschreibung von der Zeichnung zu ent- 
nehmenden bevorzugten Ausfxihrungsformen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Piinzipdarstellung (Finite Elementberechnung) einer Sonoftrode nach 

dem Stand der Technik, 

Fig. 2 eine erst« Ausfuhruhgsform fciner Sonotrode riach der erfindtrngs- 

gemSBen Lehre, 

Fig. 3 einer Voideransicht der Sonotrode geniafi Fig. 2, 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform einer Sonotrode nach der erfindungs- 

gemafien Lehre und 

Fig- 5 eine Prinzipdarstdlung ^Finite Elementberechnuiig) einer Sonotrode nach 

der erjQndungsgemafien Lehre. 

In Fig. 1 ist eine Sonotrode 10 besthnmt fiSr eiiie Ultrasch^lschweiBvoirichtung prinzi- 
piell dargestelh, die zum VefscdiweiBen von Metall bestimmt ist. Die Darstellung ist 
eine Abbildung einer Finite Elementberechnxmg. Die Sonotrode 10 besteht aus einem 
Basiskoiper 12 mit von diesem ausgehenden Kopf 14, der seinerseits ArbeitsflSchen 16 
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und 18 aufweist, die parallel zur Laiigsachse z der Sonotrode 10 bei nicht erregter So- 
jQOfrode lOverlaufen. 

Um Metallteile zu verschweiBen, wird die Sonotrode 10 mittels eines Koiiverters und 
gegebenenfalls zwischen diesem \md der Sonotrode 10 angeordnetem Booster in Ultra- 
schallschwingiingen erregt, wodurch eine Auslenkung der Sonotrode 10 in z-Richtung 
erfolgt. Zum VerschweiBen wird im Ausfuhningsbeispiel die Arbeitsflache 16 auf zu 
verschweiBende Metallteile gedruckt, die ihrerseits auf einer Gegenelektrode, die auch 
als Amboss bezeichnet wird, abgesttitzt sind. Gegebenenfalls kann die Arbeitsflache 16 
einen Verdichtungsraum begrenzen, dessen verbleibenden Begrenzxingsflachen von 
einer mehrteiligen Gegenelektrode gebiidet werden. Insoweit wird auf hinlanglich be- 
kannte Ultraschallschweifivorrichtungen verwiesen, von denen z. B. eine der DE-C-35 
08 122 zu entnehmen ist, auf deren Gffenbarung ausdriicklich Bezug genoriimen wird. 

Die Arbeitsflachen 16, 18 werden von einer Stiimflache 20 des Sonotrodenkopfes 14 
begrenzt, die senkrecht zu den Arbeitsflachen 16, 18 hti nicht erregter Sonotrode 10 
verlauft, hn AusfBhrungsbei^piel verlaufen die Arbeitsflachen 16, 18 senkrecht oder im 
Wesentlichen senkrecht zur y-Achse, entlang der die Sonotrode ©der ein der Sonotrode 
zugeordneter Amboss beim VerschweiBen verstellt wird. 

Beim SchweiBen hat sich nim herausgestellt, dass die Sonotrode 10 nicht nur in So- 
notrodenlangsachsenrichtung z, sondem auch senkrecht zu dieser, also in y-Richtung 
ausgelenkt wird, wodurch eine Neigung der Arbeitsflache 16, 18 (Winkel a) erfolgt. 
Hierdurch wird die SchweiBgute beeiiiflusst. Auch kann in Abhangigkeit von der Aus- 
lenkung des Sonotrodenkopfes 14 in y-Richtung die Reproduzierbarkeit der Schweifier- 
gebnisse beeintrachtigt werden. 

EifindungsgemSB ist nun vorgesehen, dass eine in Fig. 5 prinzipiell dargestellte So- 
notrode 22 mit zylindrischem Basiskdrper 24, Sonofroderikopf 26 und Arbeitsflachen 
28, 30 von ihrer Stiniflache 32 ausgehend eine Versteifung 34 aufweist, wodurch die 
Auslenkung der Sonotrode 22 in y-Richtung reduziert wird. Durch die Versteifung 34 
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wird die Defonnation des Sonotrodeaikojpfes 26 in y-Richtung verringerl bzw. einge- 
schrankt, so dass die Eigenschwingforai der Sonotrode 22 verbessert wird. 

Der Sonotrodenkopf 26 setzt sich in bekannter Weise aus einem trapezoid^ oder pyra- 
midenstumpf- oder trompetenfonnigen von dem Basiskorper 24 ausgehenden inneren 
Abschnitt und einem vori diesem ausgehenden quader- oder balkenfoimigen SnBerem 
Abschnitt znsammen, der die Arbeitsflachen 28, 30 aufweist. Die entsprechenden Geo- 
metrien ergeben sich auch aus einem Vergleich der Fig. 2 und 3. Femer verlaufen ent- 
sprechend der Eriauterungen zu Fig. 1 die Arbeitsflachen 28, 30 senkrecht zu der y- 
Achse. 

Durch die erfindungsgemaBe Lehre reduziert sich das Verhaltnis der Neigung der Ar- 
beitsflSche 28, 30 zur Sonotrodeniangsachse <40), also zur z-Achse, und das Verhaltnis 
von Auslenfcung der Sonotrode 22 in z-Richtung zur Auslenkung senkrecht zur z-Achse, 
also in Richtung der y-Aohse, wird erhoht. 

Wie insbesondere den Fig. 2 bis 4 zu entnehmen ist, in denen grundsatzUch fiir ElemenT 
te der Fig. 5 gleiche Bezugszeichen "benutzt werden, kann die priiizipiell der Fig. 5 zu 
entnehmende Versteifung 34 derart realisiert werden, dass von der Stimflache 32 des 
Sonotrodenkopfes 26 eine in Langsrichtung des Sonotrodenkopfes 26 tiber der Stimfla- 
che 32 vorstehende Rippe abragt, die im Schnitt eine Dreieck-Geonietiie (Fig. 2, 3) oder 
eine gewolbte Geometrie (Fig. 4) aufweist. Die entsprechenden Versteifungen sind mit 
den Bezugszeichen 36 und 38 gekennzeichnet. Dabei ist insbesondere den Seitenansich- 
teil gemafi den Fig. 2 und 4 zu entnehmen, dass die jeweilige Versteifung 36, 38 von der 
Arbeitsflache 28, 30 ausgehend ansteigend iiber der Stimflache 32 vorsteht, wobei die 
max'imale Erstreckuhg in z-Richlung im Schnittpunkt mit der Mittelachse 40 der So- 
notrode 22, -d. h. dessen B.asisk5rpers 24 liegt. 

Der maximaie Uberstand d der Versteifung 34, 36 iiber der Stimflache 32 des Sonotro- 
denkopfes 26 sollte 15 nun betragen, gleichweim auch andere Dimensionierungen je 
nach Ausbildimg der Sonotrode in Frage konunen. Ein Obersland d von maximal 15 
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mmliat jedoch den Vorteil, dass entsprechende Sonotroden in bereits im Einsatz befind- 
liche UltraschallschweilJyorrichtungen einbaubar sind. 

Insbesondere soUte die Versteifung 34, 36, 38 derart ausgelegt sein, dass die Auslen- 
kung az der Sonotrode 22 in z-Richtung sich verhalt zur Auslenkung ay der Sonotrode 
22 in y-Richtung wie 3 < az / ay < 20. 

Erstredct sich die Versteifimg 34, 36, 38 in den Ausfiihrungsbeispielen iiber die gesamte 
Hohe des Sonotrodenkopfes 26, so besteht auch die Moglichfceit, dass die Versteifung 
zum Beispiel im Mittenbereich der StimflSche 32, also beabstandet von deii Arbeitsfla- 
chen 28, 30 beginnend verlaufl. Andere (3eometrien sind gleichfalls mogiich. 

Femer kann auch die Ruckseite des auBeren die Arbeitsflachen 28, 30 aufweisenden 
Abschnitts des Sonotrodenkopfes 26 eine oder mehrere Versteifungen aufweisen, wobei 
ggf. die slimseitig verlaufende Versteifung wegfallt. Verlauft die Versteifung auf der 
Rudkseite, so ist die Flachenerstoreckung des iniieren Abschnitts des Sonotrodenkopfes 
kleiner als die FlSchenerstreckurig des auBeren Abschmtts, der die zumindest eine Ar- 
beitsflache aufweist. 

Auch ist die erfindungsgemafie Lehre selbstverstandlich fur Sonotroden mit Sonotro- 
denkopfen geeignet, die keine quader- oder balkenfomiige Geometrie, sondem eine 
Mehreck-Geometrie, wie Sechseck-Geometrie aufweisen, deren Ecken z. B. gleichma- 
Big verteilt auf einem Kreis liegen, also eine prinzipielle Geometrie zeigen, wie diese z, 
B. der C)E-A-33 35 254 oder der EP-A-0 083 707 zu entnehmen ist, 

Selbistveirstandlich besleht auch die Mp^ic^hkeit, einen Sonbtrodenkopf derart auszubil- 
den, dass der Sonotrpdenkopf soriotrodenbasisk6rl>erseitig eine Versteifung aufweist. 
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PVitentanspruche 

Werkzeug fur eine Ultraschallschweifivorrichtung 

1. Werkzeug fur eine UltraschallschweiBvorriclitiing umfassend eine vorzugsweise 
einen Verdichtungsraum begrenzende Arbeit sflaciie (28, 30) sowie insbesondere 
senltrecht zu dieser verlaufende freie Flache wie Stimflache (32)^ wobei die Ar- 
beitsflache parallel oder in etwa parallel 2m Werkzeuglangsachse (40) verlaufl, 
dadurcii gekennzeichnet, 

dass das Werkzeug zur Reduzierung einer Ausleinkung der Arbeitsflache (28, 30) 
sehkrecht zur Langsachse (40) 4es Werkzeuges zixmindest eine Versteiiung (34, 
36, 38) aufweist. 

2. Werkzeug nach Anspruch 1 in Form einer UltraschallschwingUngen Qbertragen- 
den Sonotrode (22) mit zumindest einer AJrbeitsfiache (28, 30) zum VerschweiBen 
von Metallen mit iii Richtung Sonotroderilangsachse (40) verlaufenden Ultra- 
schalisGhwingungen, wobei senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht zu der zu- 
mindest einen Arbeitsflache die Stimflache (32) der Sonotrode bzw. die von dereii 
Sonotrodenkopf (26) verlauft, 

d a d u r o h ,g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Stimflache (32) der Sonotrode (22) urid/oder Riickseite des Sonotroden- 
kopfes (26) zumindest eine Verstejfung (34, 36, 38) aufweist. 

3. Werkzeug nach Anspmch 1 oder 2, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (34, 36, 38) eine Rippe ist. 
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4. Werkzeug nach zximindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (36) im Sonotrodenlangsachsenschnitt eine dreieckformige 
Geometric aufiveist, 

5. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruehe, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Versteifung (36, 38) vom Umfangsrand der Stimflache (32) bzw. der Ar- 
beitsflache (28, 30) der Sonotrode (22) ausgehend in Richtung der Sonotroden- 
langsachse (40) zunehmend iiber der Stimflache (32) vorsteht. 

6. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (36j 38) insbesondere senkrecht zu der Arbeitsflache (28, 30) 
veriauft. 

7. Werkzeug nach zimiindest einem der vorhergehenden Anspruehe, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Versteifung (36, 38) liiEaenfSnnig ausgebildet ist. 

8. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruehe, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass von der gesamten oder im Wesentlichen gesamten Stimflache (32) die Ver- 
steifung (36, 38) vorsteht. 

9. Werkzeug nach ziamindest einem der vorhergehenden Anspruehe, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (36, 38) symmetrisch zu einer Synunetrieebene ausgebildet 
ist, in der die SonotrodenlSngsachse (40) verlSuft. 
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1 0. Werkzeug nach zitmindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (38) wulstartig bzw. als ein linienformiger Wulst ausgebildet 
ist. 

1 1 . Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sonotrode (22) derart versteift ist, dass bd Ulteaschallerregung sich Aus- 
lenkung az der Sonotrode in Richtung deren Langsachse (40) zur Auslenkung ay 
senkreeht zur Arbeitsflache (28, 30) verhalt wie 3 < a^ / ay < 20. 

1 2. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

/ dass maximale Erstreckimg d der Versteifung (36, 38) tiber der Stimflache (32) 
sich belauft auf 3 mm < d < 25 mm, vorzugsweise 5 mm < d < 15 mm • 

13. Werkzeug nach zutnindest einern der vorhergehenden AnsprBche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erstreckung d der Versteifung (36, 58) fiber det Stimflache (32) maximal 
lOmmbetragt. 



wo 2005/039816 



1/2 



PCT/EP2004/011904 



18 




Fig. 3 Fig. 2 



wo 2005/039816 



2/2 



PCT/EP2004/011904 




Fig. 5 



IN 



-^NATIONAL SEARCH REPORT 



MnterMRnal Application No 

I PCT/EP2004/011904 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 B23K20/10 B06B3/00 



According to International Patent Classlficallon (IPC) or to both national classifteatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (ciassification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B23K B06B HOIR 



Documentation searched other than minimum documentation lo the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data t>ase and, where piactlcal, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category « Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 1 464 551 A (GULTON INDUSTRIES, INC) 

6 January 1967 (1967-01-06) 

page 2, paragraphs 5,6; figures 1-5 



WO 02/43915 A (SCHUNK ULTRASCHALLTECHNIK 
GMBH ; E. STEINER ET AL) 
6 June 2002 (2002-06-06) 
abstract; figures 5,6 

US 4 074 152 A (K. ASAI ET AL) 

14 February 1978 (1978-02-14) 

column 1, line 7 - column 2, line 34 

column 9, lines 4-26 

column 12, line 51 - column 13, line 14 

column 38, line 19 - column 39, line 25; 

figures 3-5,14a-c,15a-d,16a-b 



1.2,4-6, 
8,11-13 



1-13 



1-13 



I I i=)ii1herdocumants are lisled In the contlnuallon of box C. 



Patent family members are listed In anneic 



o Spedai categories of dted documents : 

•A' document defining the general slate of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but published on or after the Inlemellonai 
finng date 

"L* document which may throw doubts on priority c]alm(s) or 
which is cited to establish the pubDcation date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document published prior lo the International filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
dted to understand the prindple or theoiy underling the 
Invention 

•X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 
documentor particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Invoh/e an inventive step when the 
document is contblned with one or more other such docu> 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



14 February 2005 



Date of mailing of the intematbnal search report 



21/02/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL'-2260 HVRIjSWiJk 
TeL (-idl-ro) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Jeggy, T 



Fonn PCT/I8A/210 (second shsal) (Januaiy 2004) 



IN^NATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



nter^lKln 



InterjHDnal Appllcation No 

PCT/EP2004/011904 



Patent document 








Patent famllv 




Publicatfon 


dteol In search report 




date 




fnember(s) 




date 


FR 1464551 


A 


06-01-1967 


NONE 








WO 0243915 


A 


06-06-2002 


DE 


20020525 


Ul 


29-03-2001 








DE 


10127824 


Al 


20-06-2002 








AU 


2958302 


A 


11-06-2002 








MO 


0243915 


Al 


06-06-2002 








EP 


1339521 


Al 


03-09-2003 



US 4074152 


A 


14-02-1978 JP 


51078317 


A 


07-07-1976 






JP 


57007791 


B 


12-02-1982 






JP 


1114371 


C 


29-09-1982 






JP 


52026213 


A 


26-02-1977 






JP 


57007792 


B 


12-02-1982 






JP 


51040090 


A 


03-04-1976 



Fonn PCT/ISA/210 ftialent famtV annex) (January 2004} 



INTERNATIONAfHf) RECHERCHENBERICHT 



InterlMonales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/011904 



A.3ASSIFI2IERUNG DES AN 

IPK 7 B23K20/10 B06B3/00 



Nach der Intematlonalen PatemKlasstfikatton (!PK) Oder nach der natlonaten Klassfflkation unci der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassffikationssystem und Klaeelflkatfonssymboie ) 

IPK 7 B23K B06B HOIR 



Rechenchlerte aber nteht zum MlndestprQfstofr gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recharchierten Gebiete faOen 



Wahrend der intematlonalen Recherche koneultierte elaktronlsche Datent>ank (Name der Datenbank und evtl, veiwendete Suchbegilffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALSWESENTUCHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorte" Bezelchnung der Ver5ffentGchung, soweit etforderiteh unter Angabe der in Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 1 464 551 A (GULTON INDUSTRIES, INC) 

6. Januar 1967 (1967-01-06) 

Se1te 2, Absatze 5,6; Abblldungen 1-5 

WO 02/43915 A (SCHUNK ULTRASCHALLTECHNIK 
GMBH ; E. STEINER ET AL) 
6. Juni 2002 (2002-06-06) 
Zusammenfassung; Abblldungen 5,6 



1,2,4-6, 
8,11-13 



1-13 



US 4 074 152 A (K. ASAI ET AL) 

14. Februar 1978 (1978-02-14) 

Spalte 1, Zeile 7 - Spalte 2, Ze1le 34 

Spalte 9, Zellen 4-26 

Spalte 12, Zeile 51 - Spalte 13, Zeile 14 

Spalte 38, Zeile 19 - Spalte 39, Zeile 25; 

Abblldungen 3-5,14a-c,15a-d,16a-b 



1-13 



□ 



Weitere Vor5ffenttk:hungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamllle 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 
•A" VerSffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
alteres Dokument. das Jedoch erst am Oder nach d«n Internationalen 
AnmeUedatum verdffentlicht worden 1st 
'L' Veraffentilchung, die geelgnet 1st, einen Prioriiaisanspruch 2welfelhafl er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentllchungsdatum eIner 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Verdffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

*0' Verdffentlichung, die sich auf elne mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung. elne Ausstellung oderandeie MaOnahmen bezleht 

*P* Veroffentllchung, die vor dem internationalen Anmetdsdatum, abernach 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum verOffenlllcht worden 1st 



1* Spfitere VerBffentHchung, die nach dem Internationalen Anmekledatum 
Oder dem PrlorRatsdatum verSnentDcht worden ist und mit der 
Anmeldung nIcht kollldlert, sondem nurzum VerstSndnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips Oder der Sir zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein au^rund dieser Ver5ffentllchung nicht als neu Oder auf 
erflnderlscher Tatlgkeit beruhend betrachtet vi/erden 
Verdffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann ntcht als auf erflnderlscher Tdtlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung nrilt elneroder mahieren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorle In Verbfndung gebracht wild und 
dIese Verbindung fQr elnen Facnmann nahellegend 1st 
Verdffentlichung, die MltgDed derselben Patentfamllle ist 



Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



14. Februar 2005 



Absendedatum des Intematlonalen Recherchenberichts 



21/02/2005 



Name und Postanschrirt der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europgisches Patentamt, P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijstA/IJk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevotbnfichtlgter Bediensleter 

Jeggy, T 



Fbnnblatt PCT/ISA/21G (Biatt 2) (Januar 2004} 



INTERNATiONALI|pRECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOfTentllchungen. die zur selben PatenlfamOle gehOren 


InteriMSnales Akienzelchen 

PCT/EP2004/011904 


Im Recherchenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mjtglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentnchung 



FR 1464551 



06-01-1967 KEINE 



WO 0243915 



06-06-2002 



DE 
DE 
AU 
WO 
EP 



20020525 Ul 
10127824 Al 
2958302 A 
0243915 Al 
1339521 Al 



29-03-2001 
20-06-2002 
11-06-2002 
06-06-2002 
03-09-2003 



US 4074152 


A 


14-02-1978 OP 


51078317 


A 


07-07-1976 






JP 


57007791 


B 


12-02-1982 






JP 


1114371 


C 


29-09-1982 






JP 


52026213 


A 


26-02-1977 






JP 


57007792 


B 


12-02-1982 






JP 


51040090 


A 


03-04-1976 



FbiniblBtt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamUa) (Januar 2004) 



